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Palindromy- materialy pomocnicze na zajecia kola
matematycznego w zakresie gimnazjum

ROK SZKOLNY 2008/2009

Palindromami nazywamy takie wyrazy lub zdania, ze nie zmieniaja si¢
czytane od poczatku 1 konca.

Przyktady palindromow w jezyku polskim:
MAMA
OKO
WOL UTYL I MA MILY TULOW
MAM KARABIN | BARAK MAM.
RADAR
ZAKAZ
POTOP
ZARAZ
KAJAK

Palindromami moga by¢ takze liczby, na przyktad 121, 1001, 71417, 212, 1001,
71417,10000000001,222222222,987656789.

Zadanie 1.

Ile jest palindromow trzyznakowych utworzonych z liter {A,B,C,D,E}?
Rozwigzanie:

AAA, ABA, ACA, ADA, AEA

BBB, BAB, BCB, BDB, BEB

CCC, CAC, CBC, CDC, CEC

DDD, DAD, DBD, DCD, DED

EEE, EAE, EBE, ECE, EDE

Jak wida¢ w kazdym wierszu 1 kazdej kolumnie wystepuje po 5 palindromow,
czyli jest doktadnie 5.5=25palindromow.

Zadanie 2.

lle jest wszystkich trzycyfrowych liczb palindromicznych utworzonych ze
wszystkich cyfr uktadu dziesigtnego?

Rozwiazanie:

Szukamy tych liczb ze zbioru cyfr {0,1,2,...,9}.

Uktady typu 000,010, itp. odpadaja gdyz nie sa liczbami.

101 202 --- 909

111 212 ... 919

191 292 .- 999
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W kazdym wierszu wystgpuja na poczatku i koncu liczb cyfry od 1 do 9, zas§ w
kazdej kolumnie liczby o §rodkowych cyfrach od 0 do 9. Zatem jest doktadnie
9-10=90trzycyfrowych liczb palindromicznych.

Zadanie 3.

Ile jest wszystkich palindroméw pigciocyfrowych?

Rozwigzanie:

Oznaczmy przez |- liczbe utworzona z n — cyfr. Na przyktad przez 1=9 oznaczaé
bedziemy liczbe dziewigciocyfrowa.

Dla I=2 mamy doktadnie 9 palindromow:11,22,33,44,55,66,77,88,99.

Dla I=3 mamy doktadnie 90 palindroméw (zadanie 2)

Dla 1=4 mamy réwniez 90 palindromow.

Uzasadnienie:

1001 2002 --- 9009

1111 2112 --- 9119

1991 2992 ... 9999

W kazdym wierszu jest doktadnie dziewigc€ liczb, za§ w kazdej kolumnie jest ich
doktadnie dziesig¢, wigc wszystkich palindromow czterocyfrowych jest
doktadnie 9-10=90.

Dla 1=5 palindrom6éw mamy doktadnie 900. Dlaczego?

Kazda liczba palindromiczna pigciocyfrowa jest postaci:

labcl 2abc2 --- 9abc9

Wszystkich liczb tej postaci jest doktadnie dziewigC.

Zauwazmy, ze liczb palindromicznych trzycyfrowych abc jest doktadnie 90
(zadanie 2). Pozostalty symbole postaci 000,
010,020,030,040,050,060,070,080,090, czyli doktadnie jest ich 10.

Zatem w kazdym wierszu mamy 9 liczb, za§ w kazdej kolumnie doktadnie
90+10=100 liczb. Ostatecznie wszystkich liczb palindromicznych
pieciocyfrowych jest 9-100=900.

Zadanie 4.

Ile jest wszystkich palindromow pigciocyfrowych w systemie dwdjkowym?
Rozwigzanie:

Tworzymy liczby palindromiczna ze zbioru {0,1}

W systemie dwojkowym istnieje doktadnie jedna dwucyfrowa liczba
palindromiczna 11, gdyz 00 nie jest liczba.

Liczb palindromicznych trzycyfrowych jest doktadnie dwie: 111, 101 (dlaczego
nie ma wigcej?) Podobnie liczb palindromicznych czterocyfrowych jest 2,
mianowicie 1111,1001.

Liczb pigciocyfrowych jest doktadnie 4: 11111,11011,10001,10101.
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Zadanie 5.

Czy liczby pigciocyfrowe palindromiczne w systemie dwdjkowym sa
palindromami w systemie dziesi¢tnym?

Rozwiazanie:

Zamienmy liczby z systemu dwojkowego na dziesi¢tny:

11111=1-2* +1.2°+1.2 +1.2" +1.2° =16 +8+4+2+1=31

11011=1-2* +1.2°+0-2* +1.2' +1-2° =16 +8+0+2+1= 27
10001=1-2*+0-2°+0-2°+0-2' +1-2° =16+0+0+0+1=17
10101=1-2*+0-2°+1-2°+0-2'+1-2° =16+0+4+0+1=20

Widzimy, ze liczby 31, 27, 17 oraz 20 nie sa palindromami w systemie
dziesigtnym.

Zadania do samodzielnego rozwigzania:

Cwiczenie 1

lle jest wszystkich palindromow szesciocyfrowych?

Cwiczenie 2.

Ile jest wszystkich liczbowych palindromow siedmiocyfrowych.
Wskazowka: Postgpowac analogicznie jak w zadaniu 5.

Cwiczenie 3.

Ile jest wszystkich liczbowych palindromow szesciocyfrowych w systemie
dwojkowym?

Cwiczenie 4.

Ile jest wszystkich liczbowych palindromow siedmiocyfrowych w systemie
dwojkowym?

Wskazowka: Postepowac analogicznie jak w zadaniu 4




